AHHOTanus K pado4eil nporpaMMe 1o y4e0HOMYy npeaMery « XuMHs»
8-9 ki1accnl
Pabouas nporpamma yueOHOro mpeiMera pa3padoTaHa Ha OCHOBE:

- denepallbHOTO TOCYAAPCTBEHHOTO 0O0pPa30BaTEIBHOIO CTaHIAPTa OCHOBHOI'O OOIIETO
o0Opa3oBaHMs, YTBEPKICHHOTO TmpukazoM MuHoOpanayku P® ot 31.05.2021 Ne 287 «O6
YTBEPXKICHUH (eIepaIbHOr0 roCyIapCTBEHHOTO 00pa30BaTeIbHOTO CTaHapTa OCHOBHOTO O0MIETO
o0pa3oBaHU;

- [IpumepHO# OCHOBHOW 00pa30BaTENBHON MPOrpaMMBbl OCHOBHOTO OOILEro 0Opa3oBaHHS
(omoOpena pemierreM  (GeAepatbHOrO  y4eOHO-METOAMYECKOTO OOBEIUHEHUS M0 00IeMy
obpazoBanmio, mpoToko ot 18.03.2022 Ne 1/22).

[IpenMeTHBIMU pe3yiibTaTaMH OCBOCHHSI padodeid MporpamMMbl M0 y4eOHOMY NpeaMeTy
«XHUMHUD» SIBISIOTCSA:

1) MPEACTABICHUE O 3aKOHOMEPHOCTSIX M TO3HAaBA€MOCTH SIBIICHUM MPUPOJIBI,
MMOHUMaHUE OOBEKTUBHOW 3HAYMMOCTH OCHOB XMMHUYECKOW HayKd Kak O0JIaCTH COBPEMEHHOIO
€CTECTBO3HAHUS, KOMIIOHEHTa OOIIeH KyabTyphl M MPAKTHUECKON AESITeNbHOCTH YEIOBEeKa B
YCJIOBHUSIX COBPEMEHHOI'0 00I1I€CTBa; MTOHMMAaHUE MECTa XUMHH CPEJU APYTHX €CTECTBEHHBIX HAYK;

2) BJIAJICHUE OCHOBAaMU MOHATUMHOrO amnmapara U CUMBOJUYECKOTO A3bIKa XUMHUHU IS
cocraBieHUS (OPMYJI HEOPTraHUYECKHX BEIISCTB, YPAaBHECHUN XHMHUYCCKHUX DPEAKIIMH; BIaJICHUE
ocHoBamu xumuueckoil HoMeHkIaTypsl (IUPAC u TpuBHanpHOI) U yMEHHE UCIOIB30BATh €€ NS
penieHrs y4eOHO-TIO3HABATEIbHBIX 3aja4; yMEHHE WCIOJIb30BaTh MOJCIH Ui OOBSICHCHHS
CTPOEHHUSI ATOMOB I1 MOJIEKYJT;

3) BJIAJICHUE CHUCTEMOM XUMHUYECKUX 3HAHUM H YMEHHME IIPUMEHSATH CHCTEMY
XUMHUYECKUX 3HAHUM, KOTOpasi BKJIIOYAET:

BOKHENIINE XUMHUYECKUE TMOHATHSA: XUMHYECKHM BJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYyJa, BEIIECTBO,
IPOCTOE U CJIOKHOE BEIIECTBO, OJHOPOIHAS U HEOJHOPOJHAS CMECh, OTHOCHUTEIIbHBIE aTOMHAS U
MOJIEKYJISIpHAs MacChl, KOJIMYECTBO BEILECTBA, MOJIb, MOJIIpHAsl Macca, MOJISIpPHbI 00bEM, OKCH],
KHCIIOTa, OCHOBaHUE, COJNb (CpelHsAs), XMMHUYECKas PEaKIHs, peakldd COCTUHEHUS, peaKluu
pa3joKeHus, peaklUMu 3aMElIeHMs, peakuuu OoOMeHa, TEeIUIOBOM 3(QeKkT peakuuu, 3K30- M
JHJIOTEPMUYECKUE DPEAKIUU, PACTBOP, MAcCCOBas JOJISI XUMHYECKOIO DJIEMEHTAa B COCIUHEHUH,
MaccoBasl I0Js U MPOLIEHTHAsI KOHILIEHTpalus BEUIECTBA B PACTBOPE, SAPO aTOMa, AJIEKTPUUECKUN
CIION atoma, aToMHas opOuTanb, paAlyC aroma, BaJIEHTHOCTh, CTEIEHb OKHCIIEHUS, XUMUYEeCKas
CBSI3b, DJIEKTPOOTPHUIATEIBHOCTh, MOJIIPHAS W HENOJISIPHAsT KOBAJICHTHAsl CBS3b, MOHHAS CBS3b,
MEeTaJuUIMuecKasi CBsI3b, KpUCTAJUIMYECKash pemierka (aToMHas, MWOHHAs, MeTauInyecKas,
MOJICKYJISIpHAsi), WOH, KaTHOH, aHWOH, OJJEKTPOJUT ¢ HEIJICKTPOIUT, DJICKTPOIUTHYECKAS
JUCCOLIMAIUS, PEAaKIMM HOHHOTO OOMEHa, OKHUCIUTEIbHO- BOCCTAaHOBUTEIBHBIE peakuuu,
OKHCIUTENb W  BOCCTAaHOBHUTENb,  OKHCIEHUE M BOCCTAHOBJIEHUE, JIEKTPOJIN3, XUMUYECKOE
paBHOBecHe, OOpaTUMbIe U HEOOPATUMBIE PEAKIIUU, CKOPOCTh XUMUYECKOW PEaKIINH, KaTaau3aTop,
npenenabHo gonyctuMas konuentpauus (ITIK), koppo3us meTanios, CIUIaBbl;

OCHOBOIIOJIArarollie 3aKOHbl XMMHMH: 3aKOH COXPAHEHUs MAacChl, MEPUOJUYECKUNA 3aKOH
JI.. MenneneeBa, 3aKOH MTOCTOSIHCTBA COCTaBa, 3aKOH ABOTraapo;

TEOPUH XUMHUHU: ATOMHO-MOJIEKYJISIPHASI TEOPUsI, TEOPUSI FJIEKTPOJIUTUYECKON AUCCOLUALINH,
MPEICTABICHUS 0 Hay4YHBIX METOJIax MO3HAHUs, B TOM YHCIIE
AKCIEPUMEHTAIIBHBIX U TEOPETUYECKUX METOJIaX MCCIIEJOBAHUS BEIIECTB U U3YUCHHS] XUMHUECKUX
peakuuii;

4) MPEJCTABIECHUE O IMEPUOAUYECKON 3aBUCUMOCTH CBOMCTB XMMHMYECKHUX JJIEMEHTOB
(pamuyc aroma, SJIEKTPOOTPUIIATEILHOCT), TMPOCTBIX M CIOXKHBIX BEIIECTB OT TOJOKECHHUS
snemeHToB B Ilepuonuueckoit cucremMe (B MaiblX MEpPUOAAX M TIABHBIX MOJArpyNmnax) H
AJIEKTPOHHOTO CTPOEHUS aTOMa; YMEHHE OOBSICHATH CBSI3b MOJOKEHHS AieMeHTa B [lepuoanueckoit
CUCTEME C YHCIOBBIMH XAPAKTEPUCTUKAMU CTPOEHHUS aTOMOB XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB (COCTaB U
3apsa sapa, oOllee YHCIO JJIEKTPOHOB), pacHpeleleHHEeM »3JIEKTPOHOB 10 JHEPreTUYECKUM



YPOBHSIM aTOMOB TIEPBBIX TPEX IMEPHOJOB, Kalus M KaNbIHS, KIACCU(UIUPOBATH XUMHUYECKUE
AJIEMEHTHI,

5) YMEHHE KIIACCU(UIIMPOBATh XMMHYECKHE JJIEMEHTHI, HEOPTaHUYECKHE BEUIECTBA H
XUMHUYECKHUE PEAKIMH; ONPEIENATh BaJCHTHOCTh U CTEHEHb OKUCICHHS] XMMHUYECKHUX DJIEMEHTOB,
BU/JI XUMHYECKOH CBSI3U U TUT KPUCTAITMYECKON CTPYKTYPHI B COSAMHECHUSIX, 3PS/l HOHA, XapaKTep
Cpelbl B BOAHBIX PACTBOPAX BEIIECTB (KUCIOT, OCHOBAHMI ), OKHCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIID;

6) YMEHHE XapaKTepH30BaTh (PU3MUECKHE M XMMHUYECKHUE CBOWCTBA MPOCTHIX BEUIECTB
(xucnopoj, 030H, BOAOPOA, rpaduT, aiMas, KpeMHu#, a3ot, gochop, cepa, XJI0p, HATPUH, KATHA,
MarHuii, KaJabIui, aTIOMUHUH, )KEJIe30) U CIOXKHBIX BEIIECTB, B TOM YHCJIE WX BOJHBIX PACTBOPOB
(Boma, aMMHaK, XJOPOBOAOPOJ, CEPOBOIOPO, OKCHUABI M TUAPOKcUAbl MeTaiioB | - HA rpymm,
amomunus, meau (1), nunka, sxenesza (II u 1), oxcuasr yrinepona (I u IV), kpemuus (IV), azora u
dbocdopa (IIT u V), cepst (IV u VI), ceprucras, cepras, a3oTuctas, a3oTHas, GochopHasi, yrojabHasi,
KpEMHHUEBasi KUCJIOTa U MX COJIH); YMEHHUE MPOTHO3UPOBATh M XapaKTepPU30BaTh CBOMCTBA BEIIECTB
B 3aBHCHUMOCTH OT UX COCTaBa M CTPOEHUS, IPUMEHEHHUE BEIIECTB B 3aBUCUMOCTU OT UX CBOWCTB,
BO3MOYXHOCTh TPOTCKAHUS XUMUYCCKUX MPEBPAIICHUA B Pa3IMYHBIX yCIOBHSX, BIIMSHHE BEIIECTB
U XMMHUYECKUX MPOILECCOB Ha OPraHU3M YeJOBEKa M OKPYKAIOLI[YI0 IPUPOIHYIO CPENY;

7) YMEHHE COCTaBJISITH MOJICKYJISIPHBIE ¥ HMOHHBIC YpaBHEHHS pPEaKIHi (B TOM
Yyclie  peakluii  HMOHHOr0O OOMEHa U  OKHUCIIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX  pEaKIuil),
WJUTIOCTPUPYIOIIMX XUMHUYECKHE CBOMCTBA U3YYCHHBIX KJIACCOB/TPYIIT HEOPTaHUIECKUX BEIIECTB, B
TOM YHUCJIE MOATBEPIKAAIOIINX TeHETHUECKYIO B3aUMOCBS3b MKy HUMU;

8) YMEHHE BBIYUCIIATH OTHOCHUTEIHHYIO MOJICKYJSPHYIO M MOJISIPHYIO MAacChl BEIECTB,
MacCOBYIO JIOJII0 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B COCJUHEHHH, MacCOBYIO JOJIO BEIIECTBA B PacTBOpE,
KOJIMYECTBO BEIIECTBA M €r0 MaccCy, 00bEM ra3oB; YMEHHE NPOBOIUTH PACUEThI MO YPABHCHUSIM
XUMHUYECKUX peakUWd M HaXOAWTh KOJIMYECTBO BEIIECTBA, O0OBEM W MacCy pEareHTOB WU
MIPOJYKTOB PEAKIIUY;

9) BIIQJICHHE OCHOBHBIMH METOJIaMU HAYYHOT'O MO3HAHUS (HaOioneHue, U3MepeHue,
IKCIIEPUMEHT, MOJICIIMPOBAHKUE) MPU H3YYCHUHM BEIICCTB W XUMHUYCCKUX SIBICHUH; YMCHHE
chopMyIupoBaTh MPOOIEMY U MPEATIOKUTH YTH €€ PelIeHMs]; 3HaHUEe OCHOB  0e30IacHoi

paboThI c XUMUYECKUMU BEMIECTBAMH, XUMUYECKOW MOCYI0M u
71a60paTOPHBIM 000PYJOBaHUEM;
10)  wanuuue NPAKTHYECKUX HABBIKOB TUIAHUPOBAH ST U OCYIIECTBJICHUS

CIICAYIONINX XUMHUYECKUX IKCIICPUMEHTOB!

HN3YUCHUC WU OIIMCAHHC (1)I/I3I/ILIGCKI/IX CBOMICTB BCIICCTB, O3HAKOMIJICHUEC C (1)I/I3I/I‘~ICCKI/IMI/I u
XUMUYECKHMH SIBJICHUSIMU;

ONBITHI, WUIIOCTPUPYIOUIME IIPU3HAKU IIPOTEKAaHUS XUMHUYECKMX pEaklHil; H3ydeHHE
Croco00B pa3eNeHus: CMeceii;

MOJyYeHHEe KHUCIOpOAa M HM3Y4YEeHHE €ro CBOWCTB; IMOJyYCHHE BOAOPOAa W H3YYECHHE €ro
CBOWCTB; MOJyYCHHUE YTIICKUCIIOTO ra3a U U3YYECHUE €r0 CBOWCTB; MOJyYCHHE aMMHUaKa U U3YYCHUE
€ro CBOMCTB;

NPUTOTOBIICHHE pacTBOpOB  C ONpPEICICHHOM MacCOBOM JIOJICH

PacTBOPEHHOTO BEIIECTRA,;

UCCIIC/IOBAaHUE W OINKMCAaHHE CBOMCTB HEOPraHWYECKHX BEIIECCTB Pa3IUYHBIX KJIaCCOB;

MIPUMEHEHHE HMHAUKATOpOB (JaKkmyca, METHJIOpaHkKa U ¢benondranenna)
JUISL OTIPEIENIEHUS XapaKTepa Cpeibl B paCTBOPAX KUCIIOT U ILEJI0YeH;
U3ydeHHE B3aUMO/ICHCTBUS KHCJIOTC MeTalylaMH, OKCHIAaMH  METaJUIOB,

pacTBOPUMBIMHU U HEPACTBOPUMBIMU OCHOBAHMUSMHU, COJISIMH;

MOJTYyYE€HHE HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHMI;

BBITECHEHUE OJHOTO METAJIa IPYTUM U3 PaCTBOPA COJIM;

uccieaoBanne aM(pOTEPHBIX CBOMCTB THAPOKCHIOB AIFOMUHUS U 1TUHKA;

pElIeHNE HKCIEPUMEHTAIbHBIX 3aJad 1o TeMe «OCHOBHBIE KIIACChl HEOPTaHWYECKUX
COETMHEHU;

pelenue AKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a7a4 10 TeMe «DJIEKTPOIUTHYECKas
JIFCCOIHAITHS,;



pelieHue HKCIIEPUMEHTANBHBIX 3a/1a4 T10 TeMe «BaxHelmue HeMeTaAIUIBI U HMX
COCTMHEHUS;

pelieHue HKCIEPUMEHTANBHBIX 33/1a4 T10 TeMe «Baxueilmue Metaibl U HX
COETMHEHUS;

XUMHAYECKHE IKCIIEPUMEHTHI, WILTIOCTPUPYIOIINE MPU3HAKU MPOTEKAHUS PEAKIMii HOHHOTO
oOMeHa;

Ka4eCTBEHHBIE PEAaKIMM Ha MNPUCYTCTBYIOIIME B BOJHBIX PAcTBOpAaX HOHBI: XJIOPHUJ-,
Opomun-, Hoaua-, cyabdar-, ¢pocdar-, kKapOOHAT-, CHIMKAT-aHUOHBI, THIPOKCHUI-UOHBI, KaTHOHBI
aMMOHWUSI, MarHus, Kajablus, aJJIOMUHUS, Kene3a (2+) u xenesa (3+), meau (2+), IUHKA;

YMEHHE MpEACTaBISATh PE3yIbTaThl JKCIEPUMEHTa B (OpMe BBHIBOJOB, J0KA3aTEIbCTB,
rpaduKoB U TaOJIHII U BBISBISTH SMIIMPHUECKUE 3aKOHOMEPHOCTH;

11)  BnageHue mpaBWiIaMU OE30ITACHOTO OOpAICHHUSI C BELIECTBAMHE, HUCIIOIb3YEeMbIMU B
MOBCETHEBHOMN KHM3HH, NMPaBHJIAMH MOBEICHHUS B LENIAX COCPEKEHUS 30POBbS M OKpYXKaromien
IPUPOIHON Cpebl; TOHNMaHKUE Bpeaa (OMacHOCTH) BO3/ACHCTBUSL ~ HA  JKMBBIE  OpPraHU3MBI
OTIpeIeIIEHHBIX BEIIECTB, CMOCOOOB YMEHBIIEHUS W NPEAOTBPALICHUS WX BPEIHOTO
BO3/ICHCTBUS; IOHUMAaHUE 3HAYCHUS KUPOB, OCIIKOB, YIIIEBOJIOB /ISl OPraHM3Ma YeI0BeKa;

12)  BiajgcHUME OCHOBAMH XMMHYECKOH IPaMOTHOCTH, BKIIOYAIOIICH yMEHHE MPaBUIILHO
UCIIOJIb30BAaTh M3YYEHHBIC BEIECTBA M MarepHaibl (B TOM YHCIE MHHEpPAIbHBIC YIOOpEHHs,
METaJUIbl ¥ CIUIaBBI, MPOAYKTHI MEpepaboTKH MPHUPOJHBIX HCTOYHUKOB YTIIEBOAOPOAOB (YT,
NPUPOIHOTO ra3a, HeTh) B OBITY, CETBCKOM X03IHCTBE, Ha IIPOU3BOJICTBE;

13)  yMeHHMe YCTAaHABIMBATh CBS3H MEXAY pPEAIbHO HAOOAAEMbIMH XHMHUECKHUMHU
SBJICHUSIMH W TIPOLIECCAMH, IPOUCXOMAINIMMH B MaKpO- U MHKPOMHUpE, OOBSICHATh NPHYUHEI
MHOr000pa3us BEIIECTB; YMEHHWE MHTEIPUPOBATh XWMHUYECKHE 3HAHUS CO 3HAHMAMHU APYTHX
y4eOHBIX IPEMETOB;

14)  npexacraBieHue o cdepax nMpoheCCHOHATLHON NSSITEIBHOCTH, CBI3aHHBIX C XMMHUCH
U COBPEMCHHBIMH TEXHOJIOTUSIMH, OCHOBAHHBIMH Ha JOCTHIKCHUSX XHMHUYECKOM HAyKH, 4YTO
MO3BOJIUT OOY4YaIOUIMMCS paccMaTpuBaTh XUMUIO Kak cepy cBoel Oymymiel mpodeccrnoHaaIbHON
JEATEIILHOCTH M CAeIaTh OCO3HAHHBIM BRIOOP XMMHUH KaK MPO(QHIBHOTO peMETa IpH Iepexoe Ha
YPOBEHB CpeJIHETo 00I1IeT0 00pa30BaHMS;

15)  Hanmuwme ombiTa PabOTHI C PA3IUYHBIMH ~ HMCTOYHHKAMH HH(POPMALUH [0 XHUMHUH
(HayyHasi ¥ HAYYHO-TIONYJISIpHAS JINTEPaTypa, CIIOBapH, CIIPABOYHUKH, HHTEPHET-PECYPCH); YMEHHE
OOBEKTHBHO OLICHMBATh HMH()OPMAILMIO O BEIIECTBAX, HMX IMPEBPALICHUAX U MPAKTUIECKOM
MPUMEHEHHH.

Cpok peanu3anum NporpamMmsl — 2 roga

Copepxxanue 1nporpaMmbl IPEACTABICHO CIEAYIOUIMMHM  pa3fellaMH:  COJEp)KaHue
y4eOHOro mpeaMeTa, IUIaHUpyEeMble pPe3yiabTaThl M3Y4E€HHsS Y4eOHOro NpeaMeTa, TeMaTH4YeCcKoe
[IJIAHUPOBAHUE C YKA3aHUEM KOJIMYECTBA YaCOB OTBOJUMBIX HA U3yYEHUE KAXKION TEMBI.

Cornacao yuebHomy miany MOAY «COII Ne 35» na u3yuenHue mpeamera «XuMHD)
OTBOJUTCS:

KoanuectBo KonuuyectBo
Kaace
4acoB B He/IeJII0 4acoB B Ioj
8 2 68
8(ecTeCTBEHHO — 4 136
HAYYHBIH)
9 2 68
9(eCTeCTBEHHO — 4 136
HAYYHBIH)




